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Teoria atémica e estrutura da matéria

1. Os modelos atémicos descrevem alguns aspectos estruturais dos atomos. Escolha a alternativa correcta sobre os
modelos atémicos.

a) Os modelos atomicos foram desenvolvidos pelos cientistas gregos Leucipo e Demacrito.

b) Os modelos atdémicos foram desenvolvidos com o intuito de compreender melhor os atomos, suas propriedades e suas
influéncias nos comportamentos da matéria.

¢) Os principais modelos atdmicos sdo: Modelo de Rutherford e o Modelo de Rutherford-Bohr.

d) O primeiro modelo atémico desenvolvido foi 0 Modelo Atémico de Rutherford.

2. 0 numero de electrdes do catido X2 de um elemento X é igual ao nimero de electrdes do atomo neutro de um gas nobre.
Esse atomo de gas nobre apresenta nimero atomico 10 e nimero de massa 20. O numero atomico do elemento X é:
a)8 b) 10 c) 12 d) 18.

3. Uma distribuicdo electrénica possivel para um elemento X, que pertence a mesma familia do elemento Bromo, cujo
numero atémico é igual a 35, é:
a) 1s?, 2s2, 2p® b) 1s2, 282, 2ps, 3s2, 3p’ c) 182, 2s2, 2p? d) 1s2, 252, 2p8, 3s!

4. Os compostos i6nicos CaCO3ze NaCl tém solubilidades muito diferentes em agua. A solubilidade de qualquer sal é o
resultado do balango entre a energia de rede e a energia envolvida na hidratagdo dos ides dispersos em solugéo. Em
relacdo a energia de rede, a menor solubilidade do primeiro composto é explicada pelo facto de ele apresentar maior:

a) atraccdo entre seus ides. c) energia de ionizag&o do calcio.

b) polarizabilidade do ido carbonato. d) electronegatividade dos atomos.

5. Os elementos X e Y possuem, respectivamente, nimeros atémicos 12 e 16. Qual é a férmula e o tipo de ligagao formada
entre eles?

a) XoY - ligacéo covalente. c) X2Y — ligag@o ionica.

b) XY - ligag&o i6nica. d) XY - ligagéo covalente.

Termodinamica (Termoquimica)

6. Nas reacgdes quimicas, a quantidade de calor liberada ou absorvida pela transformagao é denominada calor de reacgao.
Assinale a alternativa INCORRETA. Se uma reacgao é:

a) exotérmica, o sistema perde calor e a vizinhanga ganha a mesma quantidade perdida pelo sistema.

b) endotérmica, o sistema ganha calor e a vizinhanga perde a mesma quantidade recebida pelo sistema.

c) exotérmica, sua entalpia final € menor que sua entalpia inicial, logo sua variagéo de entalpia, AH, € maior que zero.

d) endotérmica, sua entalpia final € maior que sua entalpia inicial, logo sua variagao de entalpia, AH, é maior que zero.

7. O acetileno usado nos macaricos de “solda” queima conforme a equagéo:

CaHag) + 2,504 — 2C024) + H20y)

Dados: . 2C(s) + Hag)— CoHaz(q) AH = +54,2 kcal/mol
Il. Hyg) + 0,504 — H20¢ AH = -68,3 kcal/mol [Il. Cs) + Ozg) — COxg AH =-94,1 kcal/mol

A diferenca de entalpia para a combustdo completa do acetileno sera:




a) —188,2 kcal/mol. b) —330 kcal/mol. c) -310,7 kcal/mol. d) -376,4 kcal/mol.

8. Determine a variagdo da energia interna de um gas que se expande por meio de uma transformagéo adiabatica com
um trabalho de 2500 J.
a) 2500 J b) 1250 J c)-2500 J d) - 1250 J.

9. A quantidade de energia envolvida numa reacgdo quimica esta associada as caracteristicas quimicas dos reagentes
consumidos e dos produtos formados. O gréfico abaixo representa um diagrama de variagéo de energia de uma reacgéo
quimica hipotética em que a mistura dos reagentes A e B levam a formagao dos produtos C e D. Com base no diagrama,
no sentido directo da reacgao, conclui-se que a:

A Entalpia (kJ) E
80 : a) energia de activagdo da reac¢do sem o
catalisador € igual a 15 kJ
= A+B b) energia de activagdo da reaccdo com o
20 catalisador é igual a 40 kJ
c+D ¢) reacgao ¢ endotérmica
=t d) variacdo de entalpia da reaccdo € igual a -70 kJ
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Caminho da Reagao

10. Certa massa de gés ideal sofreu trés transformagdes. A primeira, AB, foi isotérmica; a segunda, BC, foi isovolumétrica;
e a terceira, CA, foi isobarica, como mostra a figura.

P4
Considerando que o calor absorvido pelo gas seja positivo,
que o calor cedido seja negativo, que o trabalho realizado
pela forca aplicada pelo gas no meio exterior seja positivo e
que o trabalho realizado pela for¢a aplicada pelo meio

B exterior sobre o gas seja negativo, montou-se o quadro a
> seguir.
v
Transformacgéo Calor envolvido Trabalho realizado Energia interna do gas
AB positivo positivo X
BC positivo Y aumenta
CA VA negativo diminui
Completam, respectivamente, as células X, Y e Z do quadro:
a) ndo se altera, nulo e negativo. ¢) aumenta, positivo e positivo.
b) ndo se altera, positivo e negativo. d) aumenta, nulo e positivo.

11. Dada a equagéo termoquimica: CHa(g)+202(g)—C04(g)+2H.0(g)+889,5 kJ

O que a equagéo indica?

a) A reacgao é endotérmica, pois absorve calor. c) A reacgéo é exotérmica, liberando calor.
b) A reaccdo consome 889,5 kJ de energia por mol de CHs.  d) O oxigénio é o combustivel da reaccéo.

Solugoes e Estequiometria

12. No motor de um carro a alcool, o vapor do combustivel € misturado com o ar e se queima a custa de faisca eléctrica
produzida pela vela no interior do cilindro. A quantidade, em moles, de &gua formada na combustao completa de 138 gramas
de etanol é igual a: (Dados massa molar em g/mol: H=1, C=12, 0=16)

a)l. b) 3. c) 6. d)9.

13. kg de dxido de calcio, também conhecido como “cal virgem”, foi adicionada agua, formando hidroxido de célcio, usado
para pintar uma parede. Ap6s a sua aplicaco, transformou-se numa camada dura, pela reac¢do quimica com gas carbdnico
existente no ar, formando carbonato de calcio. A massa de sal obtida é, aproximadamente, igual a: (Dados: C = 12; O = 16;
Ca=40)

a) 5,0 kg. b) 2,8 kg. c) 1,6 kg. d) 1,0 kg.
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14. O hidreto de calcio é usado para encher baldes, fornece muito hidrogénio em relagéo ao seu peso. Que quantidade de
hidrogénio é produzida a partir de 1 kg de CaHz nas CNTP: (Dados: H = 1; Ca = 40; volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol).
Equagéo: CaH; + 2 H,O — Ca(OH), + 2 Hy

a)4035L b) 44,8 L c) 22400 L d) 1067 L.

15. Soro fisioldgico contém 0,900 gramas de NaC{, massa molar=58,5g/mol, em 100 mL de solu¢do aquosa. A concentragao
do soro fisioldgico, expressa em moliL, ¢ igual a:
a) 0,009 b) 0,015 c) 0,100 d) 0,154

16. Sabendo-se que a massa molar do litio € 7,0g/mol, a massa de litio contida em 250mL de uma solugéo aquosa de
concentracao 0,160mol/L de carbonato de litio é:
a) 0,560g. b) 0,400g. c) 0,280q. d) 0,160g.

17. Para determinar a concentragao de uma solugao de H2SQs, foi utilizada uma solugao padronizada de NaOH 0,1mol/L.
Sabendo que foram gastos 22,50mL de solugao de NaOH e que foram titulados 10mL de solugao &cida, determine a
concentragao desta solugéo.

a) 0,225mol/L b) 0,100mol/L c) 0,112mol/L d) 0,056mol/L

18. Estima-se que o Mar Morto, conhecido pelo sua alta concentracéo salina, tem cerca de 300 g/L. O seu volume total de
agua é de 114 km3. Determine a massa total de sal presente, em toneladas, no Mar Morto. Dados: 1 km3=1,0 x 10%2L; 1 t
=1,0x 108 g.

a) 3,42 x 104 b) 3,42 x 108 c) 3,42 x 108 d) 3,42 x 10"

19. A constante de ionizacdo de certo acido a 25° C ¢ 4,2x10. Calcule seu grau de dissociagéo i6nica em solugdo 0,08
molar.
a) 9,211% b) 1,922% c) 2,291% d) 2,921%.

Cinética e equilibrio quimico

20. Sobre os catalisadores sao feitas as afirmagdes a seguir. Entre as opgdes, as que apresentam informagdes correctas
sobre os catalisadores so:

I. Um catalisador actua aumentado a velocidade de uma reac¢édo, mas nao altera seu rendimento.

[Il. Em uma reacgéo quimica o catalisador ndo é consumido no caminho da reacgéo.

[1I. Os catalisadores criam uma rota alternativa de transformacg&o de reagentes em produtos. Para isso, uma maior energia
de activagao € necessaria.

IV. O catalisador sé é capaz de aumentar a velocidade da reacgéo no sentido directo.

a)lell b) Il e lll c)lelv d) Todas.

21. O diéxido de carbono é um gas formado pela reac¢éo entre os gases mondxido de carbono e oxigénio. Sabendo-se
que em 5 minutos de reacgéo foram consumidos 2,5 mol de CO, qual a taxa de desenvolvimento da reac¢do de acordo
com o consumo de O,?

a) 0,2 mol.min-! b) 1,5 mol.min-! c) 2,0 mol.min" d) 0,25 mol.min-"

22. A tabela abaixo expressa os valores dos nimeros de mol dos reagentes e produtos ao longo de 10 minutos. Qual é a
velocidade de decomposicdo de H, nos primeiros 10 minutos de reacgéo?

e oo a) 2,0 mols.min .
b) 4,0 mols.min ",
Tempo (min) N2 mols de C;H, N2 de mols de H, ¢) 5,0 mols.min".
o
5 % %0 d) 5,4 mols.min .
4 38 36
6 35 30

10 30 20




23. Considere a seguinte reacgao hipotética e observe a seguir a variagdo da concentracdo de Ae C:
aA+bB —cC+dD

Tempo (s) 0 5 10 15 20 25
Consumo de A (mol/L) 75 6,0 45 3,0 2,5 1,0
Formagao de C (mol/L) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Com base nas informacgdes fornecidas, qual é, respectivamente, a taxa de consumo de A e a taxa de formagéo de C no
intervalo entre 5 e 25 segundos?

a) 0,3 mol.L.s" e 0,1 mol.L.s" c)- 0,25 mol.L".s" e 0,1 mol.L".s"!
b) - 0,1 mol.L-".s'e 0,3 mol.L".s" d) 0,1 mol.L-1.s"e 0,3 mol.L1.s",
24, Sabendo-se que K, = K. (RT)2", podemos afirmar que K, = K., para:

a) COzg) + Hag <> COg + H20(g) ¢) Naig) * 3 Hag) <> 2 NHsg)

b) Hag + 72 Oy <> H20¢) d) NOg) + %2 02(g) <> NOy

25. Ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma parte do produto vaza rapidamente pela extremidade do recipiente. A
explicacédo para esse facto esta relacionada a perturbagéo do equilibrio quimico existente entre alguns dos ingredientes do
produto de acordo com a equago: “C2( + H20n # H2C030q)

A alteracéo do equilibrio nas condi¢des descritas, tem como consequéncia a:

a) Liberacdo de CO; para o0 ambiente. c) Elevagao da pressao interna do recipiente.

b) Elevagao da temperatura do recipiente. d) Elevagéo da concentragéo de CO; no liquido.

26. Quando um mol de amonio € aquecido num sistema fechado, a uma determinada temperatura, 50% do composto se
dissocia, estabelecendo-se o equilibrio: NHa(g) = 1/2 N2(g) + 3/2 Hz(g). A soma das quantidades de matéria, em mol, das
substéncias presentes na mistura em equilibrio é:

a) 3,0 b) 2,5 c) 2,0 d)1,5

Equilibrio idnico e Reacgdes Redox

27. Quando o acido cianidrico é dissolvido em agua, sofre ionizagéo, formando um equilibrio iénico de ides hidrénio e
cianeto. A concentracdo de ides CN- aumentara se adicionarmos a solugéo:

a) um &cido forte. ¢) um sal formado a partir de iGes provenientes de acido e base fortes.

b) uma base forte. d) um éxido inorgénico qualquer.

28. Considere um béquer contendo 1,0 L de uma solugdo 0,20 mol/L de acido cloridrico (HCE). A essa solugao foram
adicionados 4,0 g de hidroxido de sédio sélido (NaOH), agitando-se até sua completa dissolugéo. Considerando que
nenhuma variagéo significativa de volume ocorreu e que o experimento foi realizado a 25 °C, assinale a alternativa correcta.
a) A solugdo resultante sera neutra e teré pHigual a 7.

b) A solugéo resultante sera basica e tera pH igual a 13.

c) A solugéo resultante sera &cida e tera pH igual a 2.

d) A solug@o resultante sera &cida e teré pH igual a 1.

29. A 25 °C, o pOH de uma solugéo de &cido cloridrico, de concentragao 0,10 mol/L, admitindo-se ionizag&o total do acido,
é: Dados (a 25 °C): [H*] [OH-]=1,0 - 10-"4; pOH = -log [OH"]
a)13 b) 10-13 b) 10 c) 1.

30. Sabendo que o produto de solubilidade do cloreto de prata vale 1,80x10-19, podemos dizer que a solubilidade desse sal
em &gua é (em mol/L).
a) 3,26x10-20 b) 0,90x10-10 c) 1,80x10-10 d) 1,34x10%,

31. O produto de solubilidade do hidroxido férrico, Fe(OH)s, & expresso pela relagao:
a) [Fe*]x3[OH] b) [Fe¥] + [OHJ c) [Fe3*]X[OH]* d) [Fe3*)/[OH-]®



32. O permanganato de potassio é utilizado como antimicotico em certos tratamentos e podemos afirmar, observando a
equacéo a seguir, que o permanganato é: MnOy + 8H* + 5¢- — Mn2* + 4 H,0

a) um agente redutor ¢) uma forma reduzida

b) um agente oxidante d) uma forma oxidada.

33. A equagéo seguinte indica a reac¢do que ocorre em uma pilha. Desta pode-se afirmar que:
Zn(s)+ Cu?(aq — ZNn%(aq)+ Cugg)

a) O zinco metalico € o catodo.  ¢) O zinco metalico sofre aumento de massa.

b) O ido cobre sofre oxidagéo. d) Os electrdes passam dos atomos de zinco aos ides de cobre.

34. Considere as seguintes equaces quimicas. E possivel exemplificar reaccéo de oxidagao-reducéo através de:
l.2Fe;03+3C —4Fe+3CO;

II. CuO + H, — Cu + H,0
. 6 H,O + 6 CO; — CgsH1205 + 6 Oy
a) l e lll, somente b) I e I, somente c) Il, somente d) 1, e lll

35. Pode-se afirmar que uma pilha é:

a) um conversor de corrente eléctrica em energia quimica.

b) uma célula galvanica na qual ocorrem reacgdes quimicas que produzem corrente eléctrica.
c) uma célula galvanica na qual a energia eléctrica provoca reacgdes quimicas.

d) um gerador de corrente eléctrica que funciona somente em meio acido.

36. A equacdo a seguir representa uma reaccao reversivel que ocorre na bateria de um carro. Assinale a alternativa

. Pb+PbO, +2H,S0, > 2 PbSO, +H,0
incorrecta. 2 2= 42

a) O chumbo metélico é oxidado durante a descarga.

b) O niimero de oxidagdo do chumbo no didxido de chumbo é +4.

c) O sulfato de chumbo é um sal insoldvel de chumbo.

d) Durante a reacgéo de carga, o sulfato de chumbo é reduzido apenas.

Quimica Organica

37. Na Quimica organica, os compostos sdo reconhecidos pelas cadeias formadas por carbono e hidrogénio. Entretanto,
outros elementos podem fazer parte da estrutura quimica desses compostos, como o oxigénio. Seleccione a alternativa em
que os dois compostos organicos apresentam fungdes organicas oxigenadas.

a) cloroférmio e metanoato de etila c) eteno e etanodiol

b) propanol e acido propanoico d) etanamida e benzeno.

38. O cloroférmio (CHCI3) € um composto amplamente utilizado em laboratérios como solvente organico e foi historicamente
usado como anestésico. Contudo, devido a sua toxicidade, seu uso em medicina foi descontinuado. Com base em sua
férmula molecular, o cloroférmio é classificado como um(a)

a) alcool b) éter c) cetona d) haleto organico.

39. O 1-butanol possui a formula molecular CsH100. Pertencendo ao mesmo grupo funcional, quantos isdmeros planos
podem ser formados com a mesma formula molecular (incluindo o 1-butanol)?
a) Dois b) Trés c) Quatro d) Cinco.

40. A reac¢éo de eliminag&o, que ocorre no 2-bromobutano com hidréxido de potassio em meio alcodlico, obtém-se uma
mistura de dois compostos organicos que s&o isémeros de posi¢do, um deles, que se forma em menor quantidade, é o 1-
buteno. O outro ¢ o:

a) metilpropeno b) 1-butanol c) butano d) 2-buteno.
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